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OPTAHMN3ATOP CEMHUHAPA
Npymreo ¢pusnuapa Cpouje

CmpyuHu 0060p:

1. Unuja Casuh

2. Nymanka O6agosuh

3. Crepan Joxuh

4. Boxxupap Byjuunh

5. bpanucnas Jopanosrh

6. Bepa bojosuh

7. HDapko Kanop

8. Mupjana [Tonoeuh boxxuh
9. Araem Kamnop

Vpeonux 360pruxa.
Wnuja Casuh

H3zoaeau:
JpymTeo dusugapa Cpouje

Tupax: 250 npumMepaka

Hltamna: ,,TOH IIJIYCY, beorpax

Opezanu3ayuonu 0060p:

1. Anexcangap benuh

2. Napko Tanackosuh

3. lymanka O6azosuh

4. Harama KapenOypr -

5. Cnapuina CrankoBuh

6. Tatjana Mapxosuh Tonanosuh
7. Becua Byunh

8. Mapko IToroBuh -

9. IIpenpar J{aBunosuh

TexHuuku ypeoHux:
Jyman hacuh



Penybnuuxy cesunap o nacmaeu usuxe 2009

Mepeme 0CBeT/beHOCTH IIOMONy JIyKcMeTpa

Mitas Kosauepuh', MuneHa HOHOBth, AHnzpea Cracuh’

D IM®, Hnemumym 3a pusuxy, P. Jlomanosuha 12, Kpazyjesay, Cpbuja
2 VI razred, O2nedno odewerve Mamemamuuxe 2umnazuje npu Ilpeoj Kpazyjesauxoj
SUMHA3UJU

AncrpakT. Y pagy je ONmicaH CKCIEepUMEHT TAe ¢e nomohy nyxemerpa thna [1JIM-3 mepn
OCBETILEHOCT y (PYHKIMJU Ol PAcTojarha y OAHOCY Ha CBETOCHH W3Bop. Kao cpeTnocny
w3BOp Kopuuhene ¢y Tpy cHjanuue pasnuuntux cnara: 40, 75 u 100 W. Ha ocHoBy rpaduka

({yHxunje Trna E=fUIr) yoxe ce pUGNMKHO ONPENUTH jaHdBa CBETIOCTHU KOjy Aajc cBaka
cujanuna nojepmHaudo. Lb pama je yrmosHaBame Yd4eRMKA €A HAUMHOM  MCpCia
OCBETHEHOCTH KOjy J1aje CBETIIOCHM M3BOP ka0 M AEMOHCTPALMja OCHOBHOT 3aKOHA (portome-
TpHje.

OcnoBHe GpoTOMETPHjCKE BEJIHUHHE

JlejCTBO CBETJIOCTH Ha Halle 04l MITM Ma KOj1 APYr'yl PHjeMHH anapat cacToju ce y
npelaju eHeprije Kojy NMPeHoCe CBETIOCHU TajlaCH TOME peructpyjyhiem anapaty. 36or
TOra 3a aHaM3y 3aKOHA ONTHUYKYX I10jaBa MOTPEOHO je CTBOPHTH MPEACTABY O MEPCH:Y
cBeTIOCTH (POTOMETPHUjH) WITO Ce CBOAM HA MEPEMmE EHEPrije KOjy HOCE CBETJIOCHH Ta-
JacH, MAM Ha Mepere BENUYHMHA Koje Cy Ha pasHe HauMHe Be3aHe Ca TOM CHEpPreTcKoM
KkapaktepucTkoM. [pn Mepewy ceeriocTr Tpeba pasnukosar cieaehie Benuuume: cee-
TnocHH (GIyKC, jayuHa CBETJIOCTH, OCBETIBEHOCT U ocBetsbaj [1-3]. 3a Buire neTama O
nedHHILM]H OBUX BeNMYKHA norneaark Jlonarak A Ha kpajy paia.

OcgeT/beHomly Ce Ha3WBa BeJIMUMHA CBETIOCHOT (ykca KOjM [0J1a3H Ha jeuHULLY
nospimHe. Tako, ocBeT/beHoCT MoBpinuEe O je (Cn.Al nonarak A):

dd I1dQ Icose
E= = =—F. M
o (02 r

JloGujeny u3pas Hokasyje 1a je OCBETIBEHOCT KOjy CTBapa TadKacTy H3BOP 00pHYTO
poNopLUOHAIHA KBAIPATY PacTojarma ofl U3B0pa A0 MOBPLIMHE W TUPEKTHO NPOTIOPLIM-
OHaJTHA KOCHHYCY yIJia, Koji o0pasyje Mpasall CBETJIOCHOT ¢iykca (0ca YCKOT KoHyca
YHYTpa KOTa je ycMepeH (uIykc) ca HOpManoM Ha OCBETJLEHY MOBPUIUHY. ORo je OCHOB-
HIL 3aKOH OCBETJLEHOCTH KOjy CTBapa TaukKaCTH M3BOP T03HAT jom kao JlambeproB 3a-
KOH.

3a jeMHALY OCBET/HEHOCTH y3uMa ce 1 JIYKC, a TO je OHa OCBETJHEHOCT MPY KOME
rHa 1 M? MOBpUIMHE Mana ynpaBHO CBETIOCHH (IIyKC o jeaHor aymena. JIyke (JTaTUHCKM:
lux = cBeTyIOCT) ce obenexana cUMO00M 1X.
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Exkenepument

Hocroje pasnuyure Merone 3a poTomerpujcka Mepetha, Kao Ha IpUMep OHe Koje cy
orucane y Ped. 4 u 5. V 0BOM pamy mpeameT msyuasarba cy (oTOMETpHjcKa Mepema
3acHosaha Ha 3aBUCHOCTH IZA¢ je (OTOENEKTPHYHA CTPyja yNpaBo HPOTIOPLHOHANHA
CBETJIOCHOM (JIykcy koju ancopbyje (oToeqeMent. JenaH Takas ypehaj 3a Mepeme
OCBETJBEHOCTH je MyKeMeTap. Y HalleM eKCIIePUMEHTY KopHimlieH je aHanortu TyKCMe-
tap Tuna [JIM-3 (Crmxa 1). Vpebaj ce cactoju ox ocHoBHOr ypehaja 3a mepeibe u jen-
HOT' MEPHOT CeH30pa KOji y ce0U UMa jeany oceTsbusy GoTOIMONY. MepHu oncer osor
MHCTPYMCHTA je y uuTepBany oA 1 no 5000 nykca KOjH je MofiesheH y 1Ba OfBOjeHa Mep-
Ha oncera. OUnTaBame BPE/IHOCTH 32 OCBETILEHOCT CE BPLIM JAUPEKTHO HA MEPHOj CKann
HHCTPYMEHTA.

CJIMKA 1. Jyxememap IJIM-3.

Kao cBernochu m3Bop kopuwhere cy 6ese cujanuue ymja je cHara 40, 75 u 100 W,
pecnexTHBHO. MepeHa je 3aBUCHOCT ocseTsseHocTn E on pacrojama o/ CHjaInIe KOH-
CTAaHTHE CHAre ca yNaaHUM YoM of ) = 0°. Hcra Meperad Cy TIOHOBJBEHA M Ca Apyre
aBe cujannue cHare 75 u 100 W. Jlo6ujenn PE3YITATH MEperba Cy rpaduvKy IpUKa3aHu
kao dynxumja Tana £ = f(r) (Bupen ciuky 2). Pactojame ox M3BOPA je U3PAKEHO Yy

METpuMa, a BPEAHOCT 3a OCBET/EHOCT y JTYKCUMA je IMPEKTHO OMMTABAHA Ha HHCTpPY-
MEHTY. Mepera cy usspiuena y sa6oparopuju 3a METOAUKY HacTaBe dusuke Ha MHcTH-
TyTY 32 $pu3uKy [IpHpoaHo-MaTeMaTUIKOr axynrera y Kparyjenuy.

Pesynraru u auckycnja

3a cenam pa3nuuHTHX BpeHOCTH pacrojarsa on m3Bopa, cujanune cuare 40 W, rio-
MoRy JiykcMeTpa je ouiTaBaHa BPeIHOCT 3a ocBeTmeHoeT. Hakon TOTa HCTHM IIOCTYII-
KOM je H3MEpeHa 0CBETIHEHOCT KOja TIOTHE 01 Apyre aBe cujanuue. Pesynratu cy upn-
kazauu y Tadenn 1.
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Ha cnunu 2 je mpukazaHa 3aBUCHOCT OCBETJHEHOCTH OJI PACcTOjamba O W3BOpa.3a cBa
Tpu u3Bopa (cujanuie). Ca CIHKE je OUUTICTHO A4 je OCBETIbeHOCT yHKIH]ja pacTojama

o6nuxa 0 1/7 . Ha ucroj ciumn je npukasana i ocBetsbeHoCT Y dyHkumjn on 1/ 77 3a
cujanuiy cHare 40 W.

6000 3500 —_ —

5000 o000 i
4 — /

= b . P=40W 2500 P=A0W -
= o ’ —— P=75W -
m 1 q . A& P=100W /
'g . ) " 00 ///7

3000 4 — | o lzmerene wedrost
3 =
E) 1500 4 // —— Lineamift I
3) -~
& 2004 o

1000 o o~
*
1000 500 /
-
«
i ] ( T T T
00 o1 02 03 04 05 08 07 08 0 i b L g0 100 L
2]
rastgjanje r (m) - 1%

Cimka 2: OcBeTsbeHOCT E y (PYHKIMjH OJl pacTojakba ¥ U OCBETJBEHOCT Y (QYHKIHjH
1/r

Ha canum 3 cy npukasane ¢pynximje tnra E = f(1/r%) 3a npeoctane ase cujanu-
ue cHare 75 u 100 W. Oxnrosapajylie npase nuHuje cy nobujene kopuiiliewmeM uHeap-
Hor ¢uta nomohy nporpama Sigma Plot 8.02. YouaBa ce TuHeapHa 3aBUCHOCT OCBETJbe-
Hoct X onm x=1/r*. 3aoxpyxeHe Tauke Ha rpaguKy Cy TPETUPAHA KA0 OACTYHAmA
IPUIMKOM MEpEHha, U OBE TauKe HHCY y3eTe ¥ 003up npu (GUTOBamY pesynrara.
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2 .
Cmuka 3: 3apucnoct ocserssenoctn £ on 1/ 7 cujanuue caare 75 u 100 W. Kopuuthern cy
UCTH €KCHEPUMEHTAIHM PE3YNTATH Kao 3a ciiuky 2 . [Ipase nuHuje Ha rpaduky 3 cy pesynrar
JUHeapHOT duTa.

3a npase koje ce gobujeHe PUTOBabEM SKCIIEPUMEHTAIHUX PEe3YJITaTa, OUUTAHE CY
BpenHOCTH 3a koedunujente npapua. JoOujeHu pesynratu 3a cujanune cuare 40, 75 u
100 W usHoce: 3a npBYy cHjanuily 29; 3a ApyTe ABe CHjalHIe, aKO Ce U3y3MY Tauke Koje
Cy 3a0Kpy»xeHe Ha rpaduxy, 74 u 95, penom. OBe BpeOHOCTH TI0 CBOM (PU3MIKOM CMHU-
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¢J1y OAroBapajy jaunHu CBETNOCTH KOjy faje OAaTH CBETIOCHM u3BOp (cujanuua). Onpe-
heHa opcTynama y M3MEpPEHUM BPEIHOCTHMA (320KPYIKEHe TauKe Ha CULH 3), Ce jaBsba-
Jy ynpago 300r epekra KOHAUHHX AMMEH3Mja CBETNOCHOT U3BOPA HAa BEOMA MATUM Y/ia-
JLEHOCTUMA OT Hhera.

TABEJIA 1. Pesyntatu mepema

r(m) 1/ (m™) E(x),P=40W E(Ix),P=75W E (Ix), P= 100 W
0.1 100 2800 3900 4800
0.2 25 900 1900 2400
0.3 11.11 350 850 1100
0.4 6.25 200 480 590
0.5 4 140 300 370
0.6 278 90 210 270
0.7 2.04 70 150 190
3akmyuax

[Iprkasana Mepema 0CBETILEHOCTH Y (PYHKLMJU O/l PACTOjalba Y OAHOCY HA CBETIIO-
CHU M3BOP ¢y y #00poj carmacHoCcTH ca TeopHjckumM npensuhamuma. HeTuuemo i To 1a
je y excuepumenTy Kao u3Bop kopuiulieHe cHjanuue, Koje ce y MPBOj alpoKCHMALI]H, 34
BeJIKa PacTojarba Ha KOjHMa CE BPUIN OUMTABAIGE OCBETIHEHOCTH, MOTY CMATpaTH Tat-
KacTum m3Bopuma. [lomolly ormcanor ekcriepuMeHTa yYEHUIM CTUYY MPEJICTABY O Me-
peby CBETIOCHMX BednuuHa, Takolje, Ha OCHOBY pesyiTaTta Meperha yuenauy fomase J0
3aKJbYUKa J1a OCBETHEHOCT JeHE €/eMEHTAPHE MOBPIUKHE, Ha KOjy CBETJIOCT Maa Hop-
MaJIHO, je yTpaBO cpasMepHa jaulHy CBETIOCHOr H3BOPA, @ 0GPHYTO cpa3mMepHa KBaapa-
Ty pacTojama OJl U3BOPA CBETIIOCTH,
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Hoaarak A

Al) Csersocnn ¢uyke @ . Konuunna CBETIOCTH KOjy eMUTYje CBETIOCHH W3BOpP
Y JENHOj CEKyH/IN 30BEMO YKynuu ceemaocnu gayke. Ako ce y3me y 003Hp camo ona
KOJIMYUHA CBETNIOCTH, KOjy EMHUTYje CBETIIOCHH M3BOP Y CEKyHAM KPO3 HEKY JaTy ToBp-
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INHHY OHOA j€ TO ceemaocHu Gaykc xkpos nospuwuxy. Ha covum Al npukasan je jenan
CBETJIOCHN M3BOp TAKO MaiHX AMMEH3Mja Ja ce Ha HEKOM pacTojaiby Of W3BOpa TOBP-
1IMHA KOjOM C€ TPOCTHpE Tanac Moxke cMatparn cheprom. Takas u3Bop ce 0OHUHO Ha-
3MBa TaukacTH. Ha IIyTy eMUTOBaHe €HEprije Koja uie o H3Bopa L nocrasibena je Mana
nosplwrHa o . Ako je E eHepruja koja npolje Kpo3 MOBpIIMHY O 3a Bpeme 7 Taja je

E
dP =— (AD
T

(bIyKC CBETIOCHE €HEepruje Kpo3 IIOBPIIMHY O

Ciuka Al: V3 oapeljuame 1nojma "ceetnocuu gpaykc”

Io1ITo ce CBETIOCHA eHEPTHja Y XOMOTEHO] CPEANHI MPOCTUPE MPAaBOJMHM)CKH,
TO aKO ce M3 Tauke L TOByde JIMHUjCKa MOBPLIMHA KOja ce ocllaba Ha KOHTYpY O,
nobHja ce KOHYC, KOju OrpaHH4YaBa Jeo CBETIOCHOT (IyKca KOjH Mpola3d Kpo3 o .
Ilpecex KOHYca ca chepHOM MOBPIIMHOM ca LEHTPOM Y L ¥ NMOJNYNPEYHHKOM KOjH j€
jemHaK jeqMHULM [aje BENMIMHY IIPOCTOPHOT yryia koHyca d€2. Ako HOpMalia Ha IIo-
BPUIMHY O Tpaiy ca 0COM KOHyca yrao (7, a r je paTojame ol L JI0 OCBETJbEHE I10-
BpllIMHE, OHIIA je:

ocosQ

2
r

dQ (A2)

Ha taj nayun d® je neo durykca KojH JIOJIa3M Ha NpocTOopHM yrao df2. OBje ce
MPEANOCTaRbA Jia Cy JIMHeapHe AMMEH3Wje MOBpIIMHE O Mane y mopeljewy ca r Tako
na je dQ waia senmuymHa ¥ GIyKe yHyTap d€2 ce MOYKE CMATpaTH PaBHOMEPHUM.
Vkynun Quiykc Koju Hauga3u of u3Bopa L y cBUM NpaBliuMa Ouhe

D= jdcp. (A3)

CreTnocHu QUIyKC Ce MEpH jeIMHWIIOM KOja c¢ Ha3suBa lyMeH (IaTUHCKHM: [umen =
svetlost) ¥ o3HauaBa ce 3HakoM lm.

A2) Jaunna ceersiocru [ . BenuyuHa cBeTOCHOT GiyKca KOjU JONMAa3d Ha jean-
HUIy IPOCTOPHOr YIila HA3MBa € jauMHa cBeTiocTH. Ako je ¢nyke @ Koju emuryje
CBCTJIOCHH W3BOP paBHOMeEpaH, oHfa he 6uru

=== (A4)
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CTBAapHA jaYMHA CBETJIOCTH Y Ma KOM IIpaBly. Y Cilydajy HepaBHOMeEpHOT iykca
BeunEa @ /47 mpenctasiba camo CPeAmy jaumMHy CBETIOCTH. 3a opeljuBame CTBap-
HE ja4yuMHE CBETJIOCTH y Ma KOM IpaBily MOTPeGHO je M3ABOJUTH ZOBOJHHO MAH npo-
CTOPHH Yrao df2 myX TOr HPaBLA ¥ M3MEPHTH CBETIOCHH $aykc d® koju nonmasu Ha
Taj IPOCTOPHH Yrao. JaunHa CBETJIOCTH y JATOM Mpasiry ofepelyje ce perarutjom

d®
I=—. (AS)
dQ

JenuHuua 3a jaddHy cBeTNIOCTH je KaHZena, a obenexapa ce ca cd (yat. candela =
CBC)
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